Grundformeln Elektrotechnik und Elektronik

Querschnittsberechnung von eindrahtigem Rundileiter

q = D24 T oder D? - 07854

Querschnittsberechnung von Litzenleiter
q = dzT'“-n oder d?-0,7854 - n

Durchmesserberechnung von
eindrahtigem Leiterquerschnitt

D= 4/9-% oder \/q- 12732
T

Durchmesserberechnung von Litzenleiter

D = 1/134-n-d

g = Leiterquerschnitt (mm?)
D = Leiter-@ (mm)

d = Einzeldraht-@ (mm)

n = Anzahl der Drahte

Iéeiterwiderstjnd . der £
k-( q
R schieife = 3 é oder 2:1P
R elektr. Gleichstrom-Widerstand (Ohm)

R schieife - Widerstand einer Hin- und Ruckleitung
a = Leiterquerschnitt (mm? oder g mm)
k (Kappa) = Leitfahigkeit
p (Rho) = Spez. Widerstand (p = %)
| = Leiterlange (m)
Werkstoff Leitfahigkeit Spez. Widerstand
m Q- mm?

Q- mm? m
Kupfer 58,00 0,01724
Aluminium 33,00 0,0303
Silber 62,00 0,1613
Eisen 7,70 0,1299
Konstantan 2,00 0,50

Reihenschaltung von

Widerstanden: R=Ri+Ry+Rs+ ... + R,
s 1 1 1 1 1
Kapazitaten: — =t =+ — .+ =
P cratoT o e,
Induktivitaten: L=Li+L+Ls+..+L

Parallelschaltungen ¥°“1 ; .
Widerstinden: R=—+ —+ — 4+ .. —
R TR TR TR,
C=C1+C2+C3+...Cn
S N B
L L L Ly
Ersatzwiderstand von 2 parallelgeschalteten Widerstanden
_ RiRy
Rq + Rz
Betriebskapazitat (C) ¢ 103
e koaxialen Leitung =18 Inga (NF/km)
d

Kapazitaten:

Induktivitaten: L

&r-10°

e parallel Leitung 736 . |nDa (NF/km)
d

e geschirmtes, symmetrisches Leiterpaar

. 5
Co= A0 nrm)
36 |n 2a (Da“ -a%)
d Da? - a2)

Da= AuBen-@ uber Isolierung
Ds = Durchmesser Uber Schirm

d = Leiterdurchmesser

a = Abstand zwischen zwei Adern - Leitermitte zu
Leitermitte

¢ = Dielektrizitatskonstante

Ohmsches Gesetz
Die Stromstarke (1) ist proportional der Spannung (U) und umge-
kehrt proportional dem Widerstand (R)

| = U p 2 U U=1-R
R |

| Stromstarke (Ampere — A)

R = elektr. Widerstand (@)

U = elektr. Spannung (V)

Leitwert

c - 1 15 = 1 oderqus< —1_
R 1Q 1M Q

S (Siemens) = Reziprokwert eines Widerstandes
bezeichnet man als Leitwert
Seine Einheit ist 1 Siemens = 1/0hm
G = elektrischer Leitwert
Betriebskapazitat
e Einleiter gegen Erde
_Er-108
Co = 48T El
e Ungeschirmtes, symmetrisches Leiterpaar
. 3
Cg = % (nF/km oder pF/m)
36.1n Fa
e Koaxiales Leiterpaar
£r-10°
Cs = :
® . 18ink
e (Geschirmtes, symmetrisches Leiterpaar

Ce = LOBZZ (nF/km oder pF/m)
36 |n ﬁ_(Da —a‘)
d (pa2-a2)
AuBen-@ Uber Einzelader (mm)
AuBen-@ Uber Gesamtadern (mm)
d Leiter-@ (mm)
a Abstand zwischen Leitermitte zu Leitermitte
Induktivitat aus parallelen Leitern
fur niedrige Frequenzen

L = 04an22 1025 mH/km

fUr hohe Frequenzen

L = 044082 40y mHAm
Induktivitat bei koaxialen Leitungen
bei hohen Frequenzen

L = 02(n22 4 0y mHAm

Da Abstand - Leitermitte zu Leitermitte
r Radius des Leiters
&r = relative Dielektrizitatskonstante

Wellenwiderstand (2)

(nF/km oder pF/m)

(nF/km oder pF/m)

Di
Da

fUr koaxiale Leitung = 60 . In b (Q)
Ve o d
D = Durchmesser Uber Isolierung
d = Leiter-@
fur Fernmeldekabel
fUr niedrige Frequenz /= % Q) -tane=1, ¢ =45°

fur hohe Frequenz 7= \/ é— (Q)
R = Widerstand (Q/km)

L = Induktivitdt (mH/km)

C = Kapazitat (nF/km)

w = 2=nf

Wellenlinge A:%

N = Wellenlange

V = Ausbreitungsgeschwindigkeit
(Lichtgeschwindigkeit: 300 000 km/s)

f = Frequenz

Einheiten Neper (N), Dezibel (dB) und Bel (B)

1Np = 8,686dB

1dB = 0151 Np = 7Bel

1Bel = 10dB =1,1513 Np

X104 = HELUKABEL




